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Ano: 11¢
Resolver problemas em contexto matematico e ndo matematico, concebendo e aplicando
. estratégias de resolucdo, incluindo a utilizagdo de tecnologia e avaliando a plausibilidade
Resolugdo de
problemas CLoe res_ultado§ , . .
Verbalizar raciocinios e discutir processos, confrontando-os com os pares;
e Entender a modelagdo matematica como um processo de descrever fenémenos ou
m situagGes reais em linguagem matematica;
EE Resolver atividades de modelagdo que mobilizem os conhecimentos adquiridos para a
e Modelagdo resolugdo de problemas reais e de outras disciplinas, nomeadamente Economia, Fisica e
ns Biologia;
ve matematica Estabelecer conjeturas apds a analise de um conjunto de situagdes particulares,
r?a nomeadamente exploragdo de recursos tecnoldgicos e procurar modelos matematicos que
15 as descrevam.
(a
o
lo o Perceber como a Matematica foi construida ao longo dos tempos;
ng Historia da Apreciar o contributo da Matematica para a compreensdo e resolugdo de problemas da
o Humanidade através dos tempos;
do Matematica Perceber a interagdo entre a Astronomia, a Fisica, e a Biologia e outras ciéncias como
an motores essenciais a evolugdo da Matematica.
0) Exprimir-se com precisdo e rigor, e explicar e justificar raciocinios, procedimentos e
conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da matematica (convengdes,
s notagdes, terminologia e simbologia); A
Formular generalizagdes a partir de experiéncias sustentadas com argumentagao e
coeréncia.
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1.%Periodo

Dominios

N.2 de aulas
previstas

1.Geometria

Resolucdo de problemas variados, ligados a situacdes concretas, que permitam
recordar e aplicar métodos trigonométricos estudados no 3.° ciclo do ensino basico;
Trigonometria

Angulos generalizados. Férmulas trigonométricas. Redu¢&o ao primeiro
guadrante

Angulo orientado

Rotacdo segundo angulos orientados

Angulos generalizados

Rotacbes e angulos generalizados

Razbes trigonométricas de angulos generalizados

Radiano Férmulas trigonométricas Relacdes entre as razdes trigonométricas de
r Ta

o —o Tro o 2

Func¢des trigonométricas. Equacdes trigonométricas

Funcgdes trigonométricas
Equacdes trigonométricas.
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10
Periodo
(60 aulas)

2. Geometria analitica no plano e no espago
Declive e inclinagdo de uma reta. Produto escalar

Inclinagdo de uma reta no plano e relagdo com o respetivo declive.

Produto Escalar de vetores

Produto escalar de um par de vetores e suas propriedades;

Angulo formado por um par de vetores n&o nulos; relagdo com o produto escalar;
Perpendicularidade entre vetores e relagdo com o produto escalar;

Célculo do produto escalar de um par de vetores a partir das respetivas coordenadas;
Relacéo entre o declive de retas do plano perpendicular; Resolucdo de problemas
envolvendo a no¢éo de produto escalar e definicdo de lugares geométricos

Equacdes de planos no espaco

Vetores normais a um plano;

Relacdo entre a posi¢cdo relativa de dois planos e 0s respetivos vetores normais;
Paralelismo entre vetores e planos;

Equacgbes cartesianas e vetoriais;

Resolugéo de problemas envolvendo a nog&o de produto escalar de vetores;
Resolugdo de problemas relativos a determinagéo de equacdes de retas do plano
em situagBes envolvendo a nocao de perpendicularidade;

Resolucédo de problemas envolvendo a determinacdo de equacgfes de planos, em
situacdes envolvendo a perpendicularidade;

Resolucédo de problemas envolvendo equacgfes de planos e de retas no espaco.
Resolugdo de problemas relativos a determinagéo de equacdes de retas do plano
em situagcBes envolvendo a nocao de perpendicularidade;

Resolucdo de problemas envolvendo a determinacao de equac¢fes de planos, em
situacdes envolvendo a perpendicularidade;

Resolucao de problemas envolvendo equacdes de planos e de retas no espaco.
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2.°Periodo

Dominios

N.° de aulas
previstas

20
Periodo
(64 aulas)

3. Funcdes
Sucessoes

Propriedades elementares de sucessdes reais
Sucessdes numéricas; sucessdes monotonas, majoradas, minoradas e limitadas;
Resolucéo de problemas envolvendo o estudo da monotonia e a determinacéo de

majorantes e minorantes de sucessoes.
Majorantes e minorantes de um conjunto. Conjuntos limitados
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Sucessdes limitadas

Definicdo de uma sucessao por recorréncia.

Progressdes aritméticas e geométricas

Progressdes aritméticas e geométricas; termos gerais e somas de termos
consecutivos;

Resolucao de problemas envolvendo progressdes aritméticas e geométricas.
Limites de sucessfes

Limite de uma sucesséo (casos de convergéncia e de limites infinitos); unicidade do
limite; caso de sucessdes que diferem num ndmero finito de termos;
Convergéncia e limitacdo;

Operacdes com limites e situa¢Bes indeterminadas;

Levantamento algébrico de indeterminacdes;

Limites de polinémios e de frag8es racionais;

Limites a™ , limVa(a > 0) e lim nP(peQ)

Resolucdo de problemas envolvendo limites de sucessdes

Funcbes

Recuperacgdo das aprendizagens--Generalidades sobre funcdes
Funcéo injetiva, sobrejetiva e bijetiva
Func¢do composta

Funcéo inversa de uma funcao bijetiva 10
Funcdo raiz quadrada. Funcdéo raiz cubica.
Funcdo raiz quadrada e fung&o cubica
Operacdes com funcdes
Funcdes reais de varavel real
Funcbes racionais
Definicdo de funcéo racional
Simplificacéo de fra¢des racionais
Operacdes com fragdes racionais
Equacgdes e inequacdes fracionéarias
Resolver problemas envolvendo o estudo de fungdes racionais
Limite segundo Heine de fungBes reais de variavel real
Pontos aderentes a um conjunto de nimeros reais;
Limite de uma fung&do num ponto aderente ao respetivo dominio; 30
Limites laterais;
Limites no infinito;
Operacdes com limites e casos indeterminados; produto de uma funcéo limitada por
uma funcgéo de limite nulo;
Limite de uma fung&o composta;
Levantamento algébrico de indeterminacdes;
Resolucédo de problemas envolvendo o estudo dos zeros e do sinal de fungdes
racionais dadas por expressdes da forma %, onde e P e Q sado polinémios;
Resolucao de problemas envolvendo a nocdo de limite de uma funcéo.
N.°cde
3.°Periodo Dominios aulas
previstas
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30
Periodo
(35 aulas)

Funcd@es reais de variavel real (continuacao)

Continuidade de funcbes

Funcao continua num ponto e num subconjunto do dominio

Continuidade da soma, diferenca, produto, quociente e poténcia de expoente racional
Continuidade das funcdes polinomiais

Continuidade da funcdo composta de duas funcdes

Assintotas ao grafico de uma funcéo
Assintotas verticais ao grafico de uma funcéo;
Resolucao de problemas envolvendo a determinacao das assintotas e da representacao
gréfica de fungdes racionais definidas analiticamente por f(x) = a + % (a,b,c €R);
Resolucao de problemas envolvendo a determinacao de assintotas ao grafico de funcdes
racionais e de func¢des do tipo f(x) = avx — b +c,coma,b,c €R.

4.Limites e Derivadas de funcdes polinomiais e racionais
Derivadas de func¢des reais de variavel real

Taxa média de variacdo de uma func¢éo; interpretacdo geométrica;
Derivada de uma fungdo num ponto; interpretacdo geométrica;

Célculo da derivada das fun¢fes dadas pelas expressfes x,xz,x3,% eVx;

Célculo da derivada de fungdes dadas por f(x) = Vx (x ndo nulo se n>1 impar, x > 0 se
n par);

Célculo e memorizacao das derivadas de fungbes dadas por f(x) = x*, aracional,x > 0
Célculo de derivadas de func6es utilizando as regras de derivagéo e as derivadas de
funcdes de referéncia;

Equacgfes de retas tangentes ao gréafico de uma dada funcao;

Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de equacgdes de retas tangentes ao
grafico de func¢des reais de variavel real;

Resolugdo de problemas envolvendo fungbes posicéo, velocidades médias e velocidades
instantaneas e mudancas de unidades de velocidade;

Resolugdo de problemas envolvendo a aplicacdo do calculo diferencial ao estudo de
funcdes reais de variavel real, a determinagao dos respetivos intervalos de monotonia,
extremos relativos e absolutos.
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5. Estatistica. Introducédo ao estudo da Estatistica
Somatérios. Média. Desvio-padrao. Percentis

Média de uma amostra

Variancia e desvio-padréo

Percentis

Relag¢8es bidimensionais

Amostra bivariada. Nuvem de pontos

Reta de minimos quadrados

Coeficiente de correlacéo linear

10

Grupo de Matematica-500
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